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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(3) Elektrizitatserzeugungsaggregatfur Serienhybridfahrzeuge und Kraftwarrnekopplungsanlagen 

(§) Verbrennungsmotoren welsen niodrige Teillastwirkungs- 
grade auf und funktlonieren nur mit Schaltgetriebe, Kupp- 
Jung und Anlasser. Die in diesen Punkten gunstigeren 
EJektroantriebe konnen jedoch nur auf Energiespeicher mit 
sehr geringer Energledichte zuriickgreifen. Fur eine erfolg- 
reiche Vermarktung des bekannten Serienhybridantriebs fur 
Personenkraftfahrzeuge boten bisher jedoch weder die 
Energiebilanz noch die Wirtschaftlichkett entscheidende 
Anreize. 

ErfindungsgemSS ist das Elektrizitatserzeugungsaggregat 
eines Serienhybridantriebs leicht ins Fahrzeug ein- und 
ausbaubar konstruiert, wozu as in ein entnehmbares Gehau- 
se integriert und in gut handhabbare Teile zeriegbar ist. 
Hierdurch wird es auch dem technischen Laien ermoglicht, 
das EJektrizrtatserzeugungsaggregat fur die taglichen Kurz- 
streckenfahrten in wenigen Minuten auszubauen. Die Ener- 
Jj giebilanz und der Ausnutzungsgrad werden verbessert, 
indem das Elektrizitatserzeugungsaggregat die Fahrzeugbat- 
tarien nun stationer unter Nutzung der Abwarme zur Heiz- 
und Brauchwassererwarmung aufladt. 

Wahrend der Erwerb des Etektrizitaiserzeugungsaggregats 
insbesondere fur Eigenheimbesitzer rentabel ist, konnen 
Wohnungsmieter in Ballungsgebieten fur Fernfahrten auf 
einen Mietservice fur standardisierte Elektrizitatserzeu- 
gungsaggregate zuriickgreifen. 



Die fotgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 
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Beschreibung ein Kraftfahrzeug die Vorteile des Eiektroantriebs mit 

Die Erfinduna betrifft ein Flfirtri^wa,. der ??*! en Ener g>«i'chte von Kohlenwasserstoffen zu 

gregat fQrSSntf^S ZT 8 " kombirueren, wobei die Energiebiianz des Fahrzeuges 

triebsvolumen und -geSdhSE? * d f D kUFZ f enan ?V eS Stadionar Abwir^en- 

S£&\r?^ • '^ as EA enthalt entweder eine Brennstoffzelle oder 

der hohen V^lu^sM ^^eST^SSCSj S"? Verbren "un g smotor mit Generator, wobei ais 

Kuhlkorper und kSSSJSSSSmSS^ ^r^T**™^- VO ? u S sweise ein Zweitaktdiesel- 

Ein Elektroantrieb - insbeSere rintt£L.i™. ? f I kl .? ine - hochto «rige Gasturbine einge- 

Permanentmagnetmotor - S hin E e K en im ees^n * wu ^. Z ^ch gehOrt zum Einbausatz in das 

ne hohe kurzzStige o£SSSS2^3,ST? ^ ^ KJeinwa e ens ™rd urn ca. 5 bis 10% redu- 

Vergleich zur Ver^Sn^S^toe^^T ST J™ Kurz ^^kenverkehr der Energiever- 

Fahrleistungen mit ZTZS! T^ ch , e £™ u< * nahezu P r <>Po«ional zum Gewicht ist, wird die 

es seit Anfang SwSS lS^rS^ ®! Stromerzeugung mit dem EA ist hierdurch deutlich h6- 

Serienhybri^^edSteL^^f^ ft?" her K ak . d 1 er .Steckdosenwirkungsgrad, wobei zusatzlich 

KostenaufwandVs fOr ^KJ^m^X^S? > I" ber . Q f k ! lchti g en daB der Netzwechselstrom zux 

und ElektroaS sowfe S5w52S5l2fS?£ Batteneladung erst noch gieichgerichtet und abgesenkt 

mehrfach instaffierte ihSttm ?h£!?**ESZFl ^ 45 "T e, ? len J muB - Dagegen kann das EA durch geringe Va- 

antriebe b^^edLhS JrtJL^^T n ^ yhnd ' naUon der Brennstoffzufuhr so betrieben werden, daB 

k6nnen J wirtschaftiich durchsetzen es eine Gleichspannung direkt mit der bendtigten Lade- 

Alle bekannten Fahrzeu^ mit s.>™„k u j • u s P^nung abgibt Die Schadstoffbilanz wird im Ver- 

weisen ^^S^J£^rh%^L^ hy ^ nda V n ^ gleich zu Kohlekraftwerken zusatzlich wesentlich gfln- 

^^SS^^^SS^^V^^' 50 f^ er - wen ni™stadionarenBetriebErdgasundim m o- 

trieb, aiferund c£ riSriSn £5 enenhybridan- neben der Brauchwassererwarmung auch zum Vorwar- 

grades verfSSbarS KSffn l^^SS^S^ men <*« Heizungswassers nutzen kSnnen. Vielfahrer 

fen ^S^S^JS^f"' v e«-g»e«ch zu effizjen- mit geringem Brauchwasserbedarf im Sommer oder 
rSoWiSwirkC«^l^™ W ^^fP^ 6o6kologisch bewuBte Eigenheimbesitzer mit solarer 

&eo^JS^SS^S^S^i, < 5 OB ^ ^ r Brauchwasseranlage k6nnen ihr System durch einen So- 

urf itoVo^n^™^^ daB Cin c e * irtschaftli <* Durch die Kraftwarmekopplung erzeugt der Nutzer 

Seben Sf beUZe* V ° n S . e " enh y brida n- « *einen Fahrstrom mit Ober 90% Primareferg^eausnut- 

tneben mit bekannten Konzept.onen n.cht erreichbar zung. Der Systemwirkungsgrad inklusive Lade-Endla- 

Der Erfindun^ liem H a h.n a t u , , dewirkungsgrad der Batterie liegt aufgrund der hohen 

uer Ernndung l,egt daher d,e Aufgabe zugrunde. fOr Effizienz von Elektroantrieben auch im.Stadtverkehr 
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Ober 50%. Vergiichen mit einem reinen Verbrennungs- 
motorfahrzeug, das aufgrund des Teillastbetriebs unter 
20% Brennstoffausnutzung aufweist, bedeutet dies eine 
deutliche Schadstoffeinsparung. 

W&hrend im Nahverkehr die CCVEinsparung gegen- 
iiber einem gleichwerugen Fahrzeug mit konventionel- 
lem Verbrennungsmotorantrieb 60 bis 70% betragt, re- 
duziert sich die CC>2-Einsparung im Fernverkehr auf 
geringere Werte, da die Abwarme nicht nutzbar ist Die 
verbleibende Umweltentlastung basiert darauf, daB ein 
auf einen stadionSren Arbeitspunkt ausgelegter und 
konstant betriebener Verbrennungsmotor einen gunsti- 
geren Wirkungsgrad aufweist, als ein auf wesentlich hd- 
here Spitzenmomente auszulegender Verbrennungs- 
motor im dynamischen Betrieb. Auch bei Autobahn- 
fahrten werden reine Verbrennungsmotorantriebe 
groBtenteils im Teillastbereich betrieben. Dagegen wird 
die Effizienz des Serienhybridantriebs im elektrischen 
Teil nur gering vermindert, da ein angepaBter Genera- 
tor mit r\ = 97 . . . 98%, die Leistungselektronik mit t\ «= 
96 . . . 97% und der Elektromotor mit ti « 93 . . . 95% 
derart hocheffizient arbeiten, daB ein Effizienzvor- 
sprung erhalten bleibt Lediglich der Energieanteil, der 
in der Batterie zwischengespeichert wird, erzeugt hohe- 
re Verluste. 

Daher wird das EA auf den mittleren Leistungsbedarf 
des Fahrzeugs bei ca. 100 bis I20km/h in der Ebene 
ausgelegt, d. h. ein EA fiir ein Leichtelektromobil leistet 
ca. 5 bis 10kW mcC h und 11 bis 22kW t herm und weist 
aufgrund der hohen Drehzahl eine hohe Leistungsdichte 
auf. 

Bei jihrlich 8000 km im Nahverkehr mussen ca. 
1000 kWh zur Batterieiadung stadionar erzeugt werden. 
Dies entspricht 2000 kWh nutzbarer thermischer Ener- 
gie fur die Brauchwasserheizung. Gleichzeitig wird der 
Ladestrom deutlich billiger erzeugt, so daB die Wirt- 
schaftlichkeit des EA's, bei ca. 2000 DM Anschaffungs- 
preis und mindestens 10 bis 15 Jahren Betriebszeit, 
durch den Ausbau und den stadionaren Betrieb mit Ab- 
warmenutzung deutlich verbessert wird. 

Die Wirtschaftlichkeit des Systems kann durch zu- 
satzliche Gleichstromverbraucher im Haushalt weiter 
erhdht werden. So kdnnen beispielsweise Kuhlschranke 
und HefkQhltruhen, die als Kaltespeicher gut fflr diskon- 
tinuierlichen Stromverbrauch geeignet sind, mit einem 
Universalmotor ausgestattet werden, der mit Wechsel- 
und Gleichstrom funktioniert 

Die Betriebsdauer des EA's ubertrifft diejenige des 
Fahrzeuges. Es kann somit in mehreren Fahrzeuggene- 
rationen eingesetzt werden, wozu durch Standardisier- 
ung die kompakte selbsttragenden Konstruktion in un- 
terschiedliche Karosserien einsetzbar ist. Hierdurch 
kann ein EA auch von mehreren Besitzern unterschied- 
licher Elektrofahrzeuge gemeinsam genutzt werden. 
Insbesondere bietet sich jedoch ein Vermietungsservice 
an, wobei dieser auch Umbau und Wartungsarbeiten 
durchfuhrt Hierdurch wird das EA auch fur in Miete 
wohnende Personen interessant, die pro Jahr nur selten 
uber 100 km lange Strecken fahren. 

Ein weiterer Vorteii der Erfindung ergibt sich in Lan- 
dern mit unzuverlassigem oder schlecht ausgebautem 
Elektrizitatsnetz. Hier kann das ausgebaute EA kombi- 
niert mit einem Wechselrichter auch ais Notstromag- 
gregat eingesetzt werden. 

Die Zeichnungen zeigen vorteilhafte Ausfuhrungsfor- 
men der Erfindung. 

Fig. i zeigt schematisch die Integration eines EA's als 
Wechselteil in einem Serienhybridfahrzeug und in einer 



kleinen Kxaftwarmekopplungsanlage; 

Fig. 2 zeigt einen Querschnitt durch ein in Einzelteile 
zerlegbares EA; 

Fig. 3 zeigt zwei Schnitte durch ein in einem Ein- 
5 schubfach integrierten EA; 

Fig. 4 zeigt drei Einbauvarianten eines Einschubfa- 
ches in einen Pkw; 

Fig. 5 zeigt drei Varianten fur die Einbindung des in 
einem Einschubfach integrierten EA's in die Heizungs- 
io anlage eines Wohnhauses. 

In Fig. 1 wird ein PKW 1 mit Serienhybridantrieb und 
eine Heizungsanlage 2 eines Ein- oder Mehrfamilien- 
hauses schematisch dargestellt, wobei das zu beiden Sy- 
stemen gehorende EA 3 in beiden Systemen — also 

15 doppelt — eingezeichnet ist Der Antrieb der Rader 4 
erfolgt ausschlieBlich durch burstenlose Raddirektan- 
triebe 5. Nach dem Ausbau des EA's 3, verbleiben im 
Fahrzeug nur jene Antriebskomponenten 5—7, die fiir 
den Betrieb als reines Elektrofahrzeug erforderlich sind. 

20 Im Kurzstreckenverkehr wird somit kein unnotiger Bal- 
last herumgefahren. Der elektrische Energiespeicher 6 
kann modular vergroBert werden, und die Antriebselek- 
tronik 7 ist zusammen mit dem Bordcomputer fur beide 
Betriebsarten ausgelegt 

25 In der Heizungsanlage 2 ist ein groBer Warmwasser- 
speicher 8 integriert, der die Arbeitsintervalle des Bren- 
ners 9 verlangert und sich daher unabhangig vom EA 
rechnet Zusatzlich ist lediglich ein zweiter Warmetau- 
scher 10 notwendig, der im Somrner auch als Bestandteil 

30 einer solaren Brauchwasseranlage ein setzbar ist 

Das in Fig. 2 gezeigte EA 11 ist in tragbare Einzelteile 
zerlegbar, deren Anzahl fiir schwachere Personen er- 
hoht werden kann. Die Verbindungsstellen sind einfach 
zuganglich und die Einzelteile weisen Tragegriffe 12 

35 oder AnschluBmoglichkeiten fur Tragehilfen auf. 

Als Verbrennungsmotor 13 wird ein unter 15 kg 
schwerer 125 cm 3 -Zweitaktmotor verwendet der bei 
8000 1/min ca. 10 kW meC h abgibt Der leicht losbar ange- 
kuppelte Hohlwellengenerator 14 (5 kg) ist als perma- 

40 nenterregte, burstenlose Gleichstrommaschine ausge- 
legt und dient gleichzeitig als Anlasser. Zweitaktmotor 
und Generator sitzen gekapselt in einem schallabsorbie- 
renden Gehause 15, das aus zwei Haiften 15a, 15b be- 
stent, die uber Schnellverschlusse 16 verriegelt werden. 

45 In die obere Halfte 15b ist ein ca. 10 1 fassender Tank 17 
integriert, wobei die Kraftstoffzuleitung beim Aufset- 
zen automatisch durch einen Fuhrungsstift 18 an den 
Vergaser 19 angeschlossen wird. 
Die Abgase durch stromen bereits innerhalb des 

so schallabsorbierenden GehSuses 15 in einer zweiten 
Kammer einen Schalldampfer 20. Ein mit Kiihlkanalen 
21 versehener Halterungskorper 22 nimmt einen Teil 
der AbgaswSrme auf, wobei das KChlmittel von einem 
externen KUhlkorper kommend zunSchst am Generator 

55 14 und Verbrennungsmotor 13 vorbeigeleitet wird. Das 
erwarmte Kuhlmittel kann im Winter auch ins Wagenin- 
nere geleitet werden. 

Zusammen mit dem Tank 17 wiegt die obere Geh£u- 
sehalfte 15b ca. 5 kg und die untere Gehausehalfte 15a 

6o zusammen mit dem Schalldampfer 20 und den Halterun- 
gen 22 ca. 15 kg, so daB durch den Ausbau des zerlegba- 
ren EA's in etwa40 kg eingespart werden. 

Alternativ zum leicht zerlegbaren EA 11 mit universal 
einsetzbarem. selbsttragendem Gehause 15 kann das 

65 EA 23 auch kompakt in einem Einschubfach 24 inte- 
griert sein. 

In Fig. 3 ist ein flaches Einschubfach 24 zwischen die 
Hinterradern 25 eines Fahrzeuges eingebaut Fur eine 
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ve^f^f h ° hC - W,fd Cin Zw eizylinder-Boxennotor 26 
Vera«r ^ f™? g " rennte Auspuffanlage 27, 28 und 
aSmJT ? a "f we,st Die Lu * wird Qber Einlasse 30 in 
£ n der A hmte ™ RadkSsten angesaugt und in Qber 
ft a ^ e,t - n Au 5P uf L t6pfen 28 ^eordneSn Luftfiltern 5 
I ntS^K 1 - ° er na ° he Tank 32 ist ™ D «*el 33 des 
SS2?2 eS K an e eor ^ et - w <>gegen die Leistungs- 
elektromk 34 nahe des Generators 35 auf KQhlkorpern 
fL " S ? te o k - V" ? as Kflh ^asser flieBt vom am Bo£n~ 
und an der Ruckseite des Einschubfaches angeordneten ,„ 
Wannetauschern 37 zunachst an der Leistungseletaro 
f s ?™ d am Generator 35 vorbei, bevor es die Warn?e 

Jl A bre «!! nungs,no,ors 26 aufnimmtTrotz des kom- 
pakten Aufbaus laBt sich auch das EA der Emschubvari- 
ante leicht in tragbare Teile zerlegen. 

"lit s,nd . d ™Enbauvarianten fur einen PKW 40 
trnt ^ da /, Einsch «*fe<* 41 entweder von 

vorne zwischen den Vorderradern 42, von hinten zwi- 

Sitzen 44 in die tragende Bodengruppe des Fahrzeues M 
mtegnert wird. Ein entnehmbares EiLchubfachll S 
STJ* K itS - V u° ? ^ fang an bei der FahrzeuSonzep 
IZhf^ 6 "^ 1 " 1 ^^ Beim Einschieben des Ein- 
schubfaches 41 wu-d die elektrische Verbindung fiber 
Kontaktstrfte hergesteUt Zum Ausbau werden fnJwe- * 

ESS^^yi 46 Unter dem Einschubfach ange- 
hracht, wodurcb ebene Strecken roUend zurucklegbar 

Der Nutzer besitzt ein zusatzliches Einschubfach mit ™ 
23S?T Aueenabme ^*en, ^ entweder Eerds 
rnr iHS" St ? uraiIm - ?d er mi * Akkumulatoren geffiUt 
f fl hr?I hUng der S P eic h«ricapazitat des reinen Elektro- 
fahrzeuges genutzt wird Somit hat der Nutzer je nach 
dergewunschtenFahrstreckedreiOptionen. 35 

~- ^ jfjW L Langstrecken den Hybridan- 
tneb, z. B. Urlaubsfahrt nach Spanien. 

mit Akku-Zellen gefiilltes Schubfach, das die fahr- 40 
zeugfeste Speicherkapazittt erhdht, z,B. fur Wo- 
chenendausflQge. 

-Fur den taglichen Nahverkehr (< 100 km) mit 

S25ET. Fa Tt. U ? ,eergewit * t ' das ^e 

nu*** 2 ^atzlicher, nicht einsehbarer und 45 
verschheBbarer Stauraum z. B. for Einkaufsfahrten. 

Fin ar J en E m u r U de ? m Heizungsanlage eines 
Em- oder MehrfamiiienfamiUenhauses 50 gibt £ eben- 

B? sT f"** ? ""ft 8 ^gK^iten, von denen drei m so 
Fig. 5 schematisch dargestellt sind. 

mi^S^? 2 nd i f t das ^ch^fach 51 so konzi- 
P , e 'l da f 65 ohne UmbaumaBnahmen direkt an die Hei- 
zun^anlage angeschlossen und betrieben werden kann, 
Zt-w C ? otwend je en Leitungs- und KaminanschlOsse * 
entweder m der Garage 52 oder in einem separate* 
SfJrw^ ba !? 5 l. an der Hauswand installiert sind 
H.erbe. kann der Emschubwagen 51 bei einem Fenster 
des Heizungskeller 54 als quasi mobile Energieerzeu- 

KomfJlL 386 - T 66 "^ 1 WCrden - wobei die elektrischen 60 
nncc a il e W,ede ^ m durch Steckverbindungen und die 
Fluss.gke.tsanschlQsse durch Steckventile mit zusatzli- 
cher Schraubverbindung realisiert sind. 

Wenn die Rohrverlegung zu aufwendig ist, muB das 
• ,n den L "e'2ungskeIler 54 transportiert und dort in 6 s 
erne AnschluByorrichtung 55 eingesetzt werden. Hier- 

a us dim £ Tu m Rg ' 5C) gezeigt - in Teile 2erle gt 
aus dem Schubfach herausgebaut und nach dem Trans- 



port im Heizungskeller in eine festinstallierte Vorrirh 
tung 55 eingesetzt n " 

Patentanspruche 

1. Elektrizitatserzeugungsaggregat fur einen Se- 
nenhybndantrieb eines Kraftfahrzeuges, dadurch 
gekennzelchnet, daB das Elektrizitatserzeugungs- 
aggregat (3, 1 1,23) zusammen mit dem Tank (17 32) 
und der Halterungselementen eine Baugruppe bil- 
det, die einfach in das Fahrzeug (1, 40) ein- und 
ausbaubarist 

2. Elektrizitatserzeugungsaggregat nach Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet, daB das Elektrizitatser- 
zeugungsaggregat (3. 11, 23) eine Brennstoffzelle 
Oder innerhalb eines selbsttragenden, schallabsor- 
bierenden Gehauses 15. 32) einen Verbrennungs- 
motor (13, 26) und einen Generator (14, 35) atif- 

3. Elektrizitateerzeugungsaggregat nach Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet, daB das Elektmitatser- 
zeugungsaggregat (3, It, 23) nach dem Ausbau aus 
einem Kraftfahrzeug (1, 40) BestandteU eines sta- 
dionaren Kraft-Warme-Kopplungsaggregats (2) ist 

4. Elektnzitatserzeugungsaggregat nach Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet. daB das ausbaubare 
blektnzitatserzeugungsaggregat (3, 11, 23) einfach 
ui mehrere Teile (13, 14, 15a, 15b) zerlegbar ist 

5. Elektnzitatserzeugungsaggregat nach Anspruch 

1, dadurch gekennzeichnet, daB das Elektnzitatser- 
zeugungsaggregat (3, 23) in einem von auBen in das 
Fahrzeug (1, 40) einschiebbaren Einschubfach (24 
41) integriert ist ' 

6. Elektrizitatserzeugungsaggregat nach Anspruch 
5, dadurch gekennzeichnet, daB das Einschubfach 
(24, 41) mit einem zusammenklappbaren Wagen 
(46) ein- und ausbaubar ist, wobei die elektrischen 
Verbindungen mit dem Fahrzeug durch Steckkon- 
takte beim Einschieben erfolgen. 

7. Elektnzitatserzeugungsaggregat nach Anspruch 

2, dadurch gekennzeichnet, daB der Tank (17, 32) in 
das schallabsorbierende Gehause (15,33) intergiert 
ist, wobei die Kraftstoffleitung beim Aufsetzen der 
oberen Gehausehalfte durch einen Steckkontakt 
(18) an das Elektnzitatserzeugungsaggregat (3) an- 
geschlossen wird 

8. Elektrizitatserzeugungsaggregat nach Anspruch 
7, dadurch gekennzeichnet, daB innerhalb des 
schaliabsorbierenden Gehauses (33) ein Kuhlmittel 
flieBt, das entweder zu einem die Oberflache des 
Einschubfaches (24) bildenden Warmetauscher (37) 
oder zu einem Warmetauscher im Fahrzeuginne- 
rengefQhrtwird 

9. Elektrizitatserzeugungsaggregat nach Anspruch 
2, dadurch gekennzeichnet, daB das Einschubfach 
(41) zwischen den Vorderrader (42), zwischen den 
Hinterradern (43) oder unter den Sitzen (44) ange- 
ordnet ist, wobei «s als tragendes Teil der Boden- 
gruppe fungiert 

10. Verwendung eines Elektrizitatserzeugungsag- 
gregats fur einen Serienhybridantrieb eines Kraft- 
fahrzeuges, dadurch gekennzeichnet, daB das Elek- 
tnzitatserzeugungsaggregat nach dem Ausbau aus 
einem Kraftfahrzeug im stadibnaren Betrieb als 
Teil einer Kraftwarmekopplungsanlage zur La- 
dung des Akkumulators eingesetzt wird. 

1 1. Verwendung eines Eiektrizitatserzeugungsag- 
gregats fur einen Serienhybridantrieb eines Kraft- 
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fahrzeuges, dadurch gekennzeichnet, daO das Elek- 
trizitatserzeugungsaggregat in verschieden Elek- 
trofahrzeugen zur Erhohung der Reichweite ein- 
setzbar ist und von kommerziellen Verleihfirmen 
angeboten wird. 

12. Verwendung des Elektrizitatserzeugungsaggre- 
gats nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl sowohl im stadionaren aus auch im 
mobilen Betrieb des Elektrizitatserzeugungsaggre- 
gats aus Biomasse gewonnene Kohlewasserstoffe 
eingesetzt werden. 
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